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Overview:

ÁIl processo di previsione: il modello 

numerico e l'assimilazione dati

ÁIl sistema operativo di previsione 

numerica del CNMCA

ïModelli atmosferici

ïModelli delle onde

ÁApproccio probabilistico 



Il Processo di Previsione Numerica 



Cosa è un Modello Numerico?
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Acqua allo stato solido e liquido 
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Densit¨ totale dellôaria 
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Velocità orizzontale del vento 
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Velocità verticale 
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Perturbazione della pressione 
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L'atmosfera è un sistema dinamico con molti gradi di libertà. Lo stato dell'atmosfera 

è definito dalla distribuzione spaziale di vento, temperatura, pressione e altre 

variabili. La loro evoluzione temporale è descritta da un insieme di relazioni 

matematiche che rappresentano i processi fisico/dinamici agenti nell'atmosfera. 

Esse sono derivate applicando le leggi di conservazione della quantità di moto, del 

calore, della massa e dellôacqua. Le equazioni non possono essere risolte 

analiticamente; si fa uso di metodi numerici.

Modello numerico: rappresentazione matematica dei processi  dinamici, fisici e 

chimici agenti nellôatmosfera. 



ECMWF

Atmospheric global model: 15km, 91 liv.vert., 240 h  

The European Centre for Medium-Range Weather 
Forecasts (ECMWF, the Centre) is an intergovernmental 
organisation supported by 33 States, based in Reading, 
west of London, in the United Kingdom.



Il Consorzio COSMO (1998)

The general goal of COSMO (Germany, Switzerland, Italy, Greece,
Poland, Romania) is to develop, improve and maintain a non-
hydrostatic limited area modelling system to be used both for
operational and for research applications by the members of COSMO.

COSMO is initially based on the ñLokal-Modellò(LM) of DWD.

Il Servizio Meteorologico Russo 

è un nuovo membro



Lô assimilazione dati

Tipicamente lôatmosfera ¯ rappresentata tramite un grigliato 
tridimensionale, dove vengono integrate le equazioni. 

La soluzione del sistema di equazioni richiede la 
conoscenza delle condizioni iniziali.

I valori iniziali delle variabili atmosferiche da specificare su 
ogni punto del grigliato sono ottenute tramite complesse 
procedure che fanno uso delle osservazioni. 



14 km
40 v.l.

7 km
40 v.l.

2.8 km
50 v.l.

- hydrostatic equations
- parameterized convection

- compressible equations
- parameterized convection

- compressible equations
- explicit convection

Sistema di Previsione Numerica CNMCA

3DVAR PSAS FGAT (T,u,v,qv,ps) every 3h using 

TEMP, PILOT, SYNOP, SHIP, BUOY, Wind Profiler,

AMSUA rad., AMDAR-ACAR-AIREP, MSG/MODIS 

AMV, METOP/QUIKSCAT/ERS2 scatt. winds

+ Land SAF snow mask, 

IFS SST analysis once a day

Local Area Modelling: 

COSMO

Data Assimilation:

COSMO-ME (7km)  ITALIAN MET SERVICE



Post-Processing
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COSMO-ME

MFS (Oceanic Model)

Field dissemination
(rotation / interp.)

Grid point 

correction (det./statis.)

ÅFFAA / NATO/ NURC

ÅCivilian Protection Department

ÅRAI3 Regional Forecast (TV)

ÅEUMETSAT-HSAF 

ÅSRNWP-PEPS

ÅCOSMO verification WG

ÅRAI Teletext

ÅIntranet - prometeo.meteoam.it

ÅInternet - www.meteoam.it

ÅOther users
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Immagini simulate da satellite



Es. precipitazione prevista 

COSMO-IT


