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Perche si usano le parametrizzazioni?

Per poter considerare processi che

1. hanno una scalatroppo piccola per essere rappresentati sul
grigliato di un modello previsionale o climatologico

2. Sono troppo complessi per essere rappresentati fisicamente



Perche si usano le parametrizzazioni? Rappresentazioni nubi convettive
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Perche si usano le parametrizzazioni? Trasferimento radiativo
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| modelli a scala regionale del KNMI: HARMONIE
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Hirlam (10km)
Hydrostatic

Harmonie (2km)
(Non-hydrostatic)

ECMWF (25km)

HA;I?IYI.ONIE Hirlam Aladin Regional Mesoscale Operational Nwp In
Europe, di recente operativo al KNMI
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troppo grandi e flussi uscenti

modello e persisitono durante il giorno
troppo intensi a causa di:

Le celle convettive sono risolte dal
A\ssenza di convezione di piu’ piccola scala
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Adiffusione orizzontale troppo intensatrale celle del

grigliato
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HARMONIE t+24 precip intensity and 10m-wind
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| modelli a scala regionale del KNMI: RACMOQO?2
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Risoluzione: ~50X50km
114X100 punti (8 pti bordo)
31 livelli in verticale

Dt =12 min

Operativo su dominio
europeo

Condizioni al contorno:
ECMWF

Dinamica: HIRLAM (semi
lagrangiano)

Fisica;: ECMWEF ciclo 23r4



| modelli a scala regionale del KNMI: RACMQO2 precipitazione accumulata /
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Che cosa e una nube?

r= radius in micrometers
n = number per liter

V = terminal velocity in
centimeters per second

Large cloud droplet
r=50
n=103

V.=27

Typical raindrop r= 1000, n=1, V=650



NASA Water Vapor Project - NVAP
Total Column Water Vapor

Il vapore acqueo e il materiale
costitutivo delle nubi Tuly 10, 1989
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name Symbol Definition Near Atmospheric
Units surface column
values
spec. g, [a/ka] amount of 10 g/kg 20 kg/m2
humidity water vapour
in 1kg dry air
Saturation g [g/kg] Max. amount 15 g/kg
spec. hum. of water
vapour in 1kg
dry air
Liqui® ®®® ¢ [g/kg] amount of 1 g/kg 100 g/m2
water liquid water in

1kg dry air



La parametrizzazione della formazione della pioggia

Schemi di autoconversione ¥
0000 seoe
KNMI

Al primi modelli consideravano la precipitazione una variabile diagnostica.

APoi sono stati introdotti dei semplici schemi prognostici, molto
iIdealizzati, economici dal punto di vista computazionale (Sundqvist,

(1978); Le Treut and Li, (1988); Tiedtke, (1993); Khairoutdinov and Kogan,
(2000); etc)

ASchemi con principi fisici piu” solidi sono stati introdotti nei modelli a
mesoscala (time splitting)

AECMWEF IFS usa Sundqvist, (1978), basato su una combinazione di
rapporto di mescolamento e scale di tempi

ALMD: ~ Chen and Cotton, (1987), con Nd e velocita' di caduta delle
particelle

ACCSR: Berry, (1967), con Nd
ANCAR CAM 2.0.1 a Oslo: Chen and Cotton, (1987), con modifiche



La parametrizzazione della formazione della piogqgia

Schemi di autoconversione 22
Autoconversion rate (10E Kg/Kg/s) for N=100 cm™ in 5 autoconversion schemes
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La parametrizzazione della formazione della piogqgia

Parametrizzazioni diverse danno risultati diversi!
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 Rain fields obtained from different numerical experiments compared with the

observations

Accumulated rain: highest resclution mesh
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Both the ‘Standard’ and the ‘K-F' experiments present
the maximum value in the right position. The ‘K-F* exp
slightly underestimates the total amount of rainfall.
The ‘Schultz® case probably uses a much foo
simplified physics to fully capture the features of this
Case.

The ‘Reizner’ experiment highly underestimates the
accumulated rainfall and locates the maximum value
over the highest veoumtashated rain:
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INVESTIGATION OF THE DECEMEBER 19929 RAIN EVENT OVER THE CAMPANIA REGION (ITALY)
WITH THE MMS PSUNCAR MODEL

. De Martino, E. Zambianchi
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| modelli a scala regionale del KNMI: RACMOQO?2
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Concentrations of aerosols, | g/m?3
Radiation routine
CCN_par
N, from sulfate,sea -sal t, OM, ni t3 @At

il

LM/Ee (from RACMO/SCM) & N, A volume radius A effective radius



Time from 7 to 17
CCN parameterizations from the lower and higher Nd groups
Aerosol interpolated values (VAR)
Differences of max ~8 W/m2




